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Historique
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� 1996: Brevet SUTHOFF en Allemagne (soudage rotatif d e barreaux)

� 2000: Publication Pr. NATTERER (Lausanne EPFL) sur l e soudage du 
bois

� 2002-2005: Thèse STAMM sur le soudage orbital (Lausa nne EPFL)

� 2003: Publication LERMAB/HSB sur le soudage du bois 

� 2004: Publication LERMAB/HSB sur le soudage rotatif

� 2005: Début thèse Christelle GANNE -CHEDEVILLE (HSB)
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� 2005: Début thèse Christelle GANNE -CHEDEVILLE (HSB)

Prix Schweighofer, Technologie bois 

1er prix de l’innovation

� 2006: Début thèse Ludovic RESCH (LERMAB/CRITT Bois)

� 2007: Début projet ANR SOUDABOIS (CRITT Bois, LERMAB , LMPC, 
MECASONIC, Les Bois Profilés, DAILLOT)

Prix Schweighofer 2005



Projets et études en cours au CRITT Bois
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•3 laboratoires de recherche (LERMAB, LMPC, LERFOB)

•1 industriel leader fabricant de machines de soudur es MECASONIC du 
groupe CREST

•2 industriels futurs utilisateurs potentiels de la technologie, Les Bois Profilés 
du groupe DUCERF et DAILLOT

•Un centre de transfert de technologie, le CRITT Boi s•Un centre de transfert de technologie, le CRITT Boi s

���������������&&'������(������%

•ANR

•ANRT

•Conseil Régional de Lorraine

•Conseil Général des Vosges

•L’ENSTIB et le Pôle Fibres Grand Est.



Techniques retenues
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Soudage linéaire
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•Fréquence de vibration : 150-240 Hz
•Force de serrage maximum : 25 KN
•Amplitude vibration : 0.35-2.6 mm
•Puissance maximum : 37 KVA
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Éléments à 
souder





Soudage rotatif par tourillon
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Les phénomènes en action

� Globalement, il a été montré que le soudage entre d eux pièces de bois est 
due à : 

• La diffusion de matière fondue (lignine + hémicellu loses) dans les 
vides cellulaires puis à sa solidification. 

• Une déstructuration partielle du bois conduisant à la formation d’un 
réseau de fibres et de longues cellules enchevêtrée s dans une matrice 
de matière fondue puis à sa solidification.

• Des réactions d’autocondensation et de réticulation  (lignine et • Des réactions d’autocondensation et de réticulation  (lignine et 
furfural).

Matière intercellulaire amorphe et fondue (lignine + 
hémicellulose), images obtenues avec MEB

Document HSB



� Évolution de la densité : 

• Il y a une compression de la zone soudée 
pendant le soudage. Après soudage on 
obtient un profil de densité avec un pic 
au niveau du joint de soudure.

� Évolution de la température:

• Il y a une montée de la température au 
niveau du joint pendant la soudure. 
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Les phénomènes en action

niveau du joint pendant la soudure. 

Profil thermique du joint à t° max (ech.2)
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Résultats obtenus

� Essais de cisaillement,
� Essais de flexion,
� Essais d’arrachement etc.

� Nous avons réussi à souder de nombreuses essences v oire réaliser des 
soudures mixtessoudures mixtes

� Le processus d’assemblage du bois par soudage linéa ire produit des 
joints satisfaisants les standards requis pour des applications non 
structurales de classe D1 (Norme NF EN 204)

� Les modélisations et méthodes de calcul nécessaires  pour l’obtention 
des avis techniques sont prêtes pour les assemblage s tourillonnés 
soudés



Transfert vers l’industrie

� L’objectif des travaux en cours et de transférer à moyen terme dans certaines 
industries la technologie du soudage.

� Nous avançons sur la conception des machines de dem ain en parallèle des 
travaux scientifiques de compréhension, caractérisa tion et optimisation du 
procédé.

� Nous travaillons à l’écoute des industriels intéres sés par ce procédé:

� Étude de faisabilité sur des applications particuli ères.

� Prise en compte de la propriété de l’innovation et de la confidentialité.



Exemples de réalisation
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